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Transmission for motor vehicle has oil pipe located completely inside oil- 
filled space of gear case, and electrical power is supplied to heater element in 
communication with oil pipe 
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Abstract of DEI 001 6640 

The transmission has an oil pipe (13) located completely inside the oil-filled space of the gear case, 
and electrical ppwer is supplied to a heater element (26) in communication with the oil pipe. The inner 
space of the gear case is divided into two communicating chambers by an intermediate wall (113) 
which is vertical in the installed position and provided with at least one passage (112,1 14). The pipe 
section (17) in communication with the heater element, and also the mouth of one end (15) of the pipe 
lie in one chamber (10), and the mouth of the other pipe end(16) lies in the other chamber (4). 
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@ Getriebe fur ein Kraftfahrzeug mit einer Heizeinrichtung zur Erwarmung von Getriebedi 

@ Bef einem Getriebe fur ein Kraftfahrzeug mit einer Heiz- 
einrichtung fur die Erwarmung von Getriebedi steht ein 
mit Getriebedi befullbarer Gehauseinnenraum eines Ge- 
triebegehauses mit den offenen Leitungsenden einer Cl- 
leitung in offener Verbindung. Die IHetzeinrichtung weist 
ein mit einem Leitungsabschnitt der Clleitung in direkter 
warmeubertragender Verbindung stehendes Heizelement 
auf. Die Olleitung ist vollstandig innerhalb des Gehause- 
innenraumes angeordnet, wobei dem Heizelement zu ei- 
ner Erwarmung elektrische Energie zufuhrbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift ein Getriebe fur ein Kraftfahrzeug 
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

In einem Getriebe, spezieli in einem Achsgetriebe eines 
Kraftfahrzeuges, befindet sich Getriebeol, dessen Funktio- 
nen darin bestehen, durch Aufbau eines Schmierfilmes zwi- 
schen sich gegeneinander bewegenden Teilen ein Ver- 
schleissen der letzteren zu vethindem und die im Betrieb 
entstehende ReibungswSrme an die umliegenden GehSuse- 
w^de zu transportieien. 

Die ViskositMt des Getriebe5Ies ist abhSngig von seiner 
Temperatur. Je niedriger die TemperaUir ist, um so niedriger 
ist die Fliessfahigkeit und um so h6her ist der Energiebedarf, 
das Getriebedl zu bewegen. Der diesbezUglich eiforderiiche 
Bn^ieeinsatz geht als Verlust zu Lasten des Wirkungsgra- 
des des Getriebes und geht anteilig in den KraftstoflFver- 
brauch ein. 

Bei einem bekannten Getriebe der eingangs genannten 
Art (D£ 195 12 783 Al) ist eine Vorrichtung zur Beeinflus- 
sung der Getriebedltemperatur mit einer Ktihleinrichtung 
zur KQhlung des Getriebe&les, mit einer Heizeinrichtung zur 
BrwSrmung des Getriebedles und mit einem Ventil, das das 
Getriebedl in einem ersten Betriebszustand Uber die Heiz- 
einrichtung und in einem zweiten Betriebszustand fiber 
Kiihleinrichtung leitet, voigesehen. Um diese Xbrrichtung 
derart zu verbessem, dass anstelle einer Steuerung eine Re- 
gelung der Getriebedltemperatur, insbesondere in AbhSn- 
gigkeit von Fahrzeugparametem, die sich auf die Getriebe- 
dltemperatur auswirken, getroffen ist, wird bei einer ersten 
AusfUhrung so verfahren, dass der erste Betriebszustand in 
einer Warmlaufphase eingesteUt wird und nach der Warm- 
laufphase mittels eines dritten Betriebszustandes in Form ei- 
nes Mischbelriebes zwischen dem ersten und dem zweiten 
Betriebszustand die Getriebedltemperatur auf einen vorge- 
gebenen Sollwert geregelt wird. Bei einer zweiten AusfUh- 
rung soil die angestrebte Verbesserung daduxch erreicht 
werden, dass der erste Betriebszustand in einer Warmlauf- 
phase eingestellt wird und die Heizeinrichtung ein Warme- 
tauscher ist, der vom Kiihlmittel der Brennkraftmaschine 
durchflossen ist. In beiden Ausfuhrungen ist ein an das Ge- 
triebegehause angeschlossener und ausserhalb des letzeren 
angeordneter Getriebedl- Kreislauf verwendet, welcher prin- 
zipbedingt erst die Erwarmung quasi der gesamten Getrie- 
bedlfullung des Getriebegehauses erforderlich macht, damit 
erwarmtes Getriebedl kontinuierlich die ZahneingrifPe im 
Getriebe versorgt 

Aus der DE 199 23 184 CI ist ein Gehause fur ein Achs- 
getriebe eines Fahrzeuges bekannt, bei dem an einer in Ein- 
baulage aufrechten Gehauseinnenwand eine Entluftungs- 
kammer angeordnet und ein Lagerhals ftir eine Antriebs- 
welle in einem entfemt liegenden Gehausebereich ausgebil- 
det ist sowie raumlich zwischen der Entluftungskammer ei- 
nerseits und dem Lagerhals andererseits ein als Raderkam- 
mer fiir die Aufnahme eines durch die Antriebswelle iiber 
eine Kegelzahnradstufe antreibbaren Ausgletghsgetriebes 
vorgesehener Gehauseinnenbereich liegt, der durch eine die 
Zentralachse des Ausgleichsgetriebes enthaltende und auf 
der Drehachse der Antriebswelle senkrecht stehende Be- 
zugsebene des Geb&uses in einen an den Lageifaals angren- 
zenden antriebsseitigen Ibilbereich und in einen an die Ent- 
luftungskammer angrenzenden entliiflungsseitigen. Ibilbe- 
reich unterteilt ist. Um das Austreten von Ol in die Atmo- 
sphare iiber die Entluftungsdffnungen zu vermeiden, ist bei 
diesem bekannten Gehause voigesehen, daB eine Stelle des 
antriebsseitigen Teilbereiches einerseits sowie eine Stelle 
des entluftungsseitigen Teilbereiches andererseits jeweils 
der Rfideikammer durch eine Druckausgleichseinrichtung 



miteinander verbunden sind, weiche bspw. in Form eines an 
seinen Enden offenen Leitungsrohres vorgesehen sein kann. 
Auf diese Weise sind die vor und hinter der Bezugsebene 
liegenden und an sich aufgrund der Pumpwirkung der Ke- 
s gelzahnradstufe unterschiedliche Olst^de aufweisenden 
beiden Ibilbereiche der R^derkammer druckausgeglichen, 
so daB ein Absenken der Olsaule an der Stelle des entluf- 
tungsseitigen Teilbereiches zu einer vor der Bezugsebene 
liegenden Stelle des antriebsseitigen Teilbereiches erfolgt, 
weil an dieser Stelle der Olstand bd VorwSrtsfahrt niedriger 
ist 

SchlieBlicb ist aus der DE295 19241 Ul eine Anord- 
nung einer elektrischen Motorolvorwarmung sowie einer 
Olstandssensor-Einrichtung in der Olwanne einer Brenn- 
kraftmaschine bekannt, bei welcher ein vorzugsweise mit 
Fremdenergie betriebenor Heizstab in das Olvolumen der 
Olwanne eintaucht und den Olstand abtastet Um eine An- 
ordnung zu schafifen, bei d^ fur die elektrische Motoidlvor- 
wMrmung und fUr die Olstandssensor-Einrichtung nur eine 
Offhung in der Olwanne erforderlich ist und bei der ein 
schneiles Ansprechen der Olstandsanzeige erfolgt, sind der 
Heizstab sowie die Olstandssensor-Einrichtung unmittelbar 
benachbart an einem gemeinsamen IVSgerteil befestigt, wel- 
ches sowohl Stiomschienen zur Zuleitung der Energie fUr 
den Heizstab als auch Stiomschienen zur Weiterieitung des 
Signales von der Olstandssensor-Einrichtung zu einer Ol- 
standsanzeige ftihrt 

Die der vorliegenden Eriindung zugrunde liegende Auf- 
gabe ist, im wesentlichen darin zu sehen, das Getriebedl vor 
Ort - also im Bereich der Zahneingriffe - sehr rasch auf die 
optimale Bediebstemperatur zu bringen, um uber die beUief- 
fenden Zahnrader das erwannte Getriebedl im Getriebe wei- 
ter zu verteilen. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemass der Erfindung mit den 
Merkmalen von Patentanspruch 1 in vorteilhafter Weise ge- 
Idst. 

Bei dem Getriebe nach der Erfindung sind kurze Entfer- 
nung zwischen Heizelement und Zahneingriff sowie gerin- 
ger baulicher Aufwand besonders wirkungsvoU realisiert, 
Bei dem Getriebe nach der Erfindung ist durch die Unter- 
teilung des Getriebegehauses in Kammem in vorteilhafter 
Weise erreicht, dass die unmittelbar zu erwarmende Getrie- 
bedlteilmenge klein gehalten sein und direkt zur Versoigung 
der Zahneingriffe zur Verfugung gestellt werden kann, 

Bei dem Getriebe nach der Erfindung ist eine schnellere 
Erwarmung des Getriebedles durch die Verwendung eines 
separaten Heizelementes fur die andere Kammer gemass ei- 
nem der Patentanspruche 2 bis 5 erreicht. 

Bei dem Getriebe nach der Erfindung mit Aufteilung des 
Getriebegehauses in zwei Kammem' hat sich die Ausgestal- 
tung der einen Kammer als Entluftungskammer gemass Pa- 
tentanspruch 6 als vorteilhaft erwiesen, da die Olleitung 
hierbei zusatzlich einen Druckausgleich zwischen den Kam- 
mem vermitteln kann. 

Dieser Vorteil ist u. a. auch einer weiteren Ausfiihrung 
des Getriebes nach der Erfindung eigen, bei welcher das Ge- 
triebegehause fur ein Achsgetriebe gemass Patentanspruch 7 
ausgebildet ist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer in der Zeich- 
nung durch einen vertikalen Gehausel^gsschnitt schema- 
tisch dargestellten AusfUhrungsform nSher beschrieben. 

Ein Getriebegehause 1 eines Achsgetriebes 2 einer An- 
triebsachse eines Fahrzeuges weist an seinem in Einbaulage 
hinteren Gehauseende eine weite Montagedffnung 18 fur 
das Einsetzen des Achsgetriebes 2, einer Antriebswelle 6 
und eines Ausgleichsgetriebes 9 auf. Die Montagedffnung 
18 ist durch einen Idsbar befesdgten Geh^useabschluBdek- 
kel 19 verschlossen, an dessen Innenwand 3 eine Entltif- 
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tungskammer 4 nach derDE 195 33 140 CI ausgebildet ist. 

Gegenstand der angezogenen DE-Cl ist ein GehMuse fUr 
ein Getriebe eines Kraftfahrzeuges, insbesondeie fur ein 
Achsgetriebe, bei dem auf der Innenseite einer in Einbau- 
lage aufrechten GehMusewand eine EndUftungskammer an- s 
geordnet ist, welche in ihrem oberen Bereich eine mit der 
Atmosphare in Verbindung stehende Entliiftungsolfnung 
und in ihrem zwischen der EntiiiftungsoflFnung und dem sich 
bei stillstehendem Getriebe im Gehauseinnenraum einstel- 
Lenden Olstand liegendem Bereich eine mit dem Gehausein- lO 
nenraum in Verbindung stehende EintrittsofFnung fiir Lufl 
und Getriebeol aufweist. 

Um bei dem Gehause der angezogenen DE-Cl ein Entluf- 
tungssystem zu schaffen, das die Gefahr des Austretens von 
Getriebeol weitgehend vermeidet, ist bei ersterem die An- 15 
ordnung so getroffen, daB die EndUftungskammer in Ein- 
bauiage sich nach unten mindestens bis in Hohe des sich bei 
stiUstehendem Getriebe einstellenden Olstandes erstreckt, 
dafi die EndUftungskammer gegenuber dem Gehauseinnen- 
raum durch eine mit Abstand zur aufrechten Gehausewand 20 
verlaufende AbschluBwand abgeteilt ist, und daB die EndUf- 
tungskammer in ihrem unteren Bereich eine mit dem Ge- 
hauseinnenraum in Verbindung stehende AustrittsofFnung 
fur Getriebeol aufweist, 

Bei dem Getriebegehause 1 nach der Erfindung ist an dem 25 
in Einbaulage vorn liegenden Gehauseende ein Lagerhals 5 
fiir die Walzlagerung der Antriebswelle 6 ausgebildet, deren 
Drehachse 20-20 etwa horizontal sowie senkrecht zu der die 
Mundung der Montagedffihung 18 aufweisenden Gehause- 
trennflache fUr die Befestigung des GehSuseabschluBdek- 30 
kels 19 liegt An ihrem gehauseinneren Wellenende ist die 
Antriebswelle 6 mit einem Antriebskegelzahnrad 7 des 
Achsgetriebes 2 einteilig ausgebildet, welches mit einem 
mit dem Gehause des Ausgleichsgetriebes 9 drehfest ver- 
bundenen Tellerrad 8 des Achsgetriebes 2 kSnunt. Die Dreh- 35 
achse des Ibllerrades 8 und damit die Zentralachse des Aus- 
gleichsgetriebes 9 liegt in einer zur Drehachse 20-20 der 
Antriebswelle 6 senkrechten Bezugsebene 23-23 des Ge- 
hauses 1, welche ihrerseits etwa mittig zwischen derEntluf- 
tungskammer 4 und dem Gehausehals 5 liegt. Die Bezugs- 40 
ebeoe 23-23 unterteilt den als Raderkammer 10 fur die Auf- 
nahme des Achsgetriebes 2 und des Ausgleichsgetriebes 9 
vorgesehenen Gehauseinnenbereich in einen an den Lager- 
hals 5 angrenzenden antriebsseidgen Kammerbereich 24 
und in einen an die Entluftungskammer 4 angrenzenden ent- 45 
luftungsseidgen Kammerbereich 25. Der sich bei sdllste- 
hendem Achsgetriebe 2 einsteliende Olstand ist bei 22 ange- 
deutet. 

Das Ibllerrad 8 wild bei Vorwartsfahrt in dem duicb die 
Pfeilrichtung 21 angedeuteten Drehsinn angetrieben, also in SO 
der Zeichnung im Gegenuhrzeigersinn. 

Demzufolge wuide sich dutch die Schleud^wirkung der 
drehenden Getriebeteile 7-8-9 bei Vorw^fahrt in bezug 
auf den Olspiegel 22 einerseits ein boha:er Olstand in dem 
endUftungsseitigen Tcilberdcb 25 6sr Raderkammer 10 und ss 
andererseits ein niedrigerer Olstand in dem antriebsseidgen 
Teilbereich 24 der Radericammer 10 einstellen, wenn ein 
Druckausgleich zwischen den genannten Tbilbereichen 24 
und 25 unterbleiben wiirde. 

Dieser Druckausgleich ist zwischen einer am GehSusebo- 60 
den 14 des Getriebegehauses 1 und in Nahe des Zahneingrif- 
fes des Antriebsritzels 7 liegenden signifikanten Stelle 11 
des antriebsseidgen Kammeibereiches 24 und einer in NShe 
des Gehausebodens 14 liegenden Stelle 12 der Endufltungs- 
kammer 4 dutch eine Druckausgleichseinrichtung - hier in 65 
Form ein^ entsprechend veriegten und an ihren beiden Lei- 
tungsenden 15 und 16 offenen Olleitung 13 - hetgestellt 

Die EndUftungskammer 4 ist jeweils durch eine in ihrem 



oberen Bereich vorgesehene EntiQflungsoffhung 109 mit 
der AtmosphSie, dutch einen in ihrem mitderen Bereich - 
welcher noch obeifaalb des Olstandes 22 liegt - vorgesehe- 
nen Durchgang 112 fUr den Einuitt von Getriebe61 und Luft 
mit dem endUftungsseidgen Kanunerbereich 25 verbunden 
wie auch durch eine in ihrem unteren Bereich - welcher un- 
terhalb des Olstandes 22 liegt - an der Stelle 12 vorgesehene 
Austrittsoffnung 114 an das Leitungsende 16 der Olleitung 
13 angeschlossen. 

Die EndUftungskammer 4 ist gegenUber der RSderkam- 
mer 10 bzw. gegenuber dem Kanunerbereich 25 durch eine 
in Einbaulage aufrechte Zwischenwand 113 in Form eines 
Blecheinsatzes 116 abgeteilt, in welchen der Durchgang 112 
und die Austrittsoffnung 114 eingestanzt sind. 

Die Olleitung 13 weist einen mitderen Leitungsabschnitt 
17 auf, der von einem elektrischen Heizelement 26 um- 
schlossen ist, das an eine Stromleitung 27 angeschlossen ist, 
welche mit dem Bordnetz des Kraftfahrzeuges in Verbin- 
dung steht Die Stromleitung 27 speist noch ein s^arates 
elektrisches Heizelement 28, welches in der EndUftungs- 
kammer 4 vorgesehen und in diesem Falle an der Zwischen- 
wand 113 gehaltert ist. Dabei ist die Anordnung so getrof- 
fen, dass die Zwischenwand 113 eine ^sstenteils unterhalb 
des Olstandes 22 liegende separate Offnung 29 aufweist, 
welche zwar an sich eine oflfene Verbindung zwischen der 
EndUftungskammer 4 und dem Kanunerbereich 25 herstelll, 
jedoch durch das separate Heizelement 28 derart verschlos- 
sen ist, dass das Heizelement 28 sowohl durch Getriebedl in 
dem Kanunerbereich 25 als auch durch Getriebeol der Ent- 
luftungskammer 4 beaufschlagbar ist. 

Die Heizleistung der Heizelemente 26 und 28 kann in Ab- 
hangigkeit von der Betriebstemperatur des Getriebeoles 
bsw. unter Vermitdung eines Thermostates gesteuert wer- 
den. 

PatentansprQche 

1. Getriebe fur ein Kraftfahrzeug mit einer Heizein- 
richtung zur Erwarmung vor Getriebeol, bei dem ein 
mit Getriebeol beftillbarer Gehauseinnenraum eines 
Getriebegehauses mit den beiden offenen Leitungsen- 
den einer Olleitung in offener Verbindung steht und die 
Heizeiiuichtung ein mit einem Leitungsabschnitt der 
Olleitung in direkter warmeubertragender Verbindung 
stehendes Heizelement aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Olleitung (13) voUstandig innerhalb 
des Gehiiuseinnenraumes (4, 10) angeordnet und dem 
Heizelement (26) zu seiner ErwSrmung elektrische 
Enetgie zuftihrbar sowie der GebSuseinnenraum (4, 
10) durch eine in Einbaulage im wesendichen aufrecht 
stehende imd mit wenigstens einem Durchgang (112 u. 
114) versehene Zwischenwand (113) in zwei kommu- 
nizierende Kaiiunem (4 u. 10) unterteilt ist, und dass 
sowohl der mit dem Heizelement (26) in Verbindung 
stehende Leitungsabschnitt (17) als auch die MUndung 
des einen Leitungsendes (15) in der einen Kammer 
(10) imd die Miindung des anderen Leitimgsendes (16) 
in der anderen Kammer (4) liegen. 

2. Getriebe nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der anderen Kammer (4) ein in Bezug 
auf die Olleitung (13) separates Heizelement (28) an- 
geordnet ist. 

3. Getriebe nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem separaten Heizelement (28) zu sei- 
ner ErwSrmung elektrische Enetgie zuftihrbar ist. 

4. Getriebe nach Patentanspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das separate Heizelement (28) an 
der Zwischenwand (113) angeordnet ist. 
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5. Getriebe nach Patentanspruch 4» dadurch gekenn- 
zeichnet, 

dass die Zwischenwand (113) eine die Kanunem (4, 
10) an sich miteinander verbindende separate Offnung 
(29) aufweist, welche dutch das separate Heizelement 5 
(28) derart verscblossen ist, 

dass das separate Heizelement (28) von beiden Kam- 
mem (4, 10) aus mit Getriebedl beaufschlagbar ist. 

6. Getriebe nach einem der Patentanspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die andere Kammer (4) lo 
als EntiOftungskammer ausgebildet ist, die auf der In- 
nenseite einer in Einbaulage aufrechten Geh^usewand 
(19) angeordnet ist sowie in ihrem oberen Bmich eine 
mit der Atmosphare in Veibindung stehende Entltif- 
tungsdffnung (109) und in ihrem zwischen der Enduf- is 
tungsdffnung (109) und dem sich bei stillstehendem 
Getriebe im Geh&useinnenraum (4, 10) einstellenden 
Olstand (22) liegenden Bmich einen mit der einen 
Kammer (10) in Verbindung stehenden Durcbgang 
(112) fiir den Eintritt von Luft und Ol aufweist, und die 20 
in Einbaulage sich nach unten mindestens bis in Hdhe 
des sich bei stillstehendem Getriebe einstellenden Ol- 
standes (22) erstreckt sowie in ihrem unteren Bereich 
eine mit der einen Kammer (10) in Veri>indung ste- 
hende Austrittsofftiung (114) fur Getriebeol aufweist, 25 
und dass das mit seiner Mundung in der EnUuftungs- 
kammer (4) liegende andere Leitungsende (16) an die 
Austrittsofftiung (114) angeschlossen ist, 

7. Getriebe nach einem der Patentanspriiche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch ein GeUiebegehSuse (1), das fUr 30 
ein Achsgetriebe (2) derart ausgebildet ist, dass an ei- 
ner in Einbaulage aufrechten Gehauseinnenwand (3) 
eine Entluftungskammer (4) angeordnet und ein Lager- 
hals (5) fur eine Antriebswelle (6) in einem entfemt lie- 
genden GehSusebereich vorgesehen ist sowie rUumlich 35 
zwischen der Entluftungskanmier (4) und dem Lager- 
hals (5) eine Raderkammer (10) fur die Aufhahme ei- 
nes durch die Antriebswelle (6) uber eine Kegelrad- 
stufe (7, 8) antreibbaren Ausgleichsgetriebes (9) liegt, 
dass die Radericanuner (10) durch eine die Zentral- 40 
achse des Ausgleichsgetriebes (9) enthaltende und auf 
der Drehachse (20-20) der Antriebswelle (6) senkrecht 
stehende Bezugsebene (23-23) des Getriebegehauses 

(I) in einen an den Lagerhals (5) angrenzenden an- 
triebsseitigen Kammerbereich (24) und in einen an die 45 
Endiiftungskammer (4) angrenzenden entluftungsseiti- 
gen Kammerbereich (25) unterteilt ist, dass eine am 
GehSuseboden (14) der Raderkairuner (10) oder in 
Nahe des letzteren sowie in Nahe des Zahneingriffes 
der Kegelradstufe (7, 8) liegende signifikante Stelle 50 

(II) des antriebsseitigen Kammerbereiches (24) und 
eine am Gehauseboden (14) der Endiiftungskammer 
(4) oder in Nahe des letzteren liegende Stelle (12) der 
EntiOftungskammer (4) durch die OUeitung (13) mit- 
einander verbunden sind, dass das mit dem Leitungsab- 55 
schnitt (17) der OUeitung (13) in Verbindung stehende 
Heizelement (26) in der Raderkammer (10) und an de- 
ren signifikanter Stelle (11) die Miindung des einen 
Leitungsendes (15) liegen, wobei die Raderkammer 
(10) mit der EntiOftungskammer (4) durch die Ollei- 60 
tung (13) in slandig offener Verbindung steht. 
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